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Abstract of DE4034709 

Cellulose ethers (I) are prepd by (1) reacting 100 pts (all pts wt) dry war linters with 60-190 pts alkyl halide 

(II) in presence of 50-150 pts alkali to etherify cellulose in the linters (2) washing etherified raw linters with 
hot water and drying. Linters are etherified With mixt to 60-90 pts. (II) and up to 100 pts alkylene oxide 

(III) . (II) is MeCI at EtCI. (Ill) is ethylene oxide or propylene oxide. USE/ADVANTAGE - Thickening agent, 
partic as additive to cement-based hydraulic mortars or concrete compsns, esp for extrusion or injection 
casting of preformed objects without use of asbestos as reinforcement. (I), obtd using linters instead of 
refined linter pulp, have high degree of polymerisation, prime cost is reduced, aq soln ahs very high 
viscosity (min 20,000 cPs for 1 % soln at 20 deg C), less additive is required. 
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@ Verfahren zur Hersteliung von Celluloseether mit hohem Polymerisationsgrad 



Es wird ein Verfahren zur Hersteliung eines wasseriosli- 
chen Celluloseethers vorgeschlagen, der sich zur Erzeugung 
einer waSrigen Losung mit einer sehr hohen Viskositat 
eignet, so daS er vorteilhaft als Zusat2 zu einem hydrauli- 
schen Mortel auf Zementbasis oder einer Betonzusammen- 
setzung, auch bei gleichzeitiger Verminderung der Zugabe- 
menge, eingesetzt werden kann. Das Verfahren umfaBt die 
Umsetzung von Rohbaumwoll-Unters anstelle der herkomm- 
lichen raffinierten Linterspulpe in einer Veretherungsreak- 
tion mit einem Alkylchlorid und optionell einem Aikyienoxid 
unter Anwesenheit von Alkali, gefolgt vom Auswaschen mit 
hei&em Wasser und Trocknen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von wasserloslichem Celluloseether mit hohem Polyme- 
risationsgrad, der als Zusatz zu Wassermortel auf Zementbasis oder zu Betonzusammensetzungen, insbesondere 
5 zum Strang-/SpritzgieBen von vorgeformten Korpern verwendet werden kann. 

Celluloseether stellen eine KJasse von wasserioslichen Polymerverbindungen dar, die bei Zugabe einer reiativ 
kleinen Menge zu einer waBrigen Losung oder Zusammensetzung einen bemerkenswerten Eindickungseffekt 
zeigen konnen, so daB sie weit verbreitet und industriell vielfaltig als Verdickungsmittel fur waBrige Losungen 
oder Zusammensetzungen anwendbar sind, ebenso wie als wasserlosliches Bindemittel. Kommerziell erhaltliche 

10 und industriell einsetzbare Celluloseether haben einen Polymerisationsgrad entsprechend einem groBen Visko- 
sitatsbereich einer 2 Gew.°/oigen waBrigen Losung zwischen 3 und lOOOOOcps bei 20°C, wodurch zur Errei- 
chung des angestrebten Eindickungs- oder Bindeeffektes unter Zugabe einer geeigneten Menge in Abhangigkeit 
von der speziell beabsichtigten Anwendung die Auswahl eines Celluioseetherproduktes ermoglicht wird Sofern ^ 
sie einen hohen Polymerisationsgrad aufweisen, werden unter verschiedenen Arten von Celluloseethern Alky!- 

is celluloseether, wie z. B. Methylcellulose, die durch Veretherung von Cellulose mit einem Alkylhalogenid, wie q 
z. B. Methylchlorid, hergestellt werden kann, als Zusatz fur hydraulische Zusammensetzungen auf Zementbasis >< 
bevorzugt. 

Zur Anwendbarkeit der in den letzten Jahren entwickelten Celluloseether sind jetzt Untersuchungen zum 
Herstellungsverfahren von vorgeformten Korpern auf hydraulischer Zementbasis durch Extrusion im Gange, ^ 

20 wobei unter Vermeidung von Asbest als Verstarkermittel ein Celluloseether und Betonvormischungen, die eine gjj 
durch die Zugabe von Celluloseether gesteigerte Konsistenz aufweisen, verwendet werden. - 

Es ist bekannt, daB der fur die oben erwahnten Anwendungen als Additiv eingesetzte Celluloseether einen 
moglichst hohen Polymerisationsgrad aufweisen sollte, weil es dadurch gelingt, einer waBrigen Losung eine hohe ^ 
Viskositat zur Erzielung des angestrebten Eindickungs- oder Bindeeffekts zu verleihen. Dabei besteht die ^ 

25 Moglichkeit, die zugegebene Menge des Additivs zu senken. Deswegen besteht ein technisches Problem bezug- ^ 
lich dieser wasserioslichen Celluloseetherprodukte dahingehend, ein effizientes Verfahren fur die Herstellung ^ 
von Celluloseether zu entwickeln, welcher bei niedrigen Gestehungskosten einen stark erhohten Polymerisa- ^ 
tionsgrad aufweist. 

Es ist bekannt, daB Cellulose und deren Derivate einschlieBlich Celluloseether unter verschiedenen Einfliissen, ^ 
30 wie beispielsweise mechanischer Krafteinwirkung, Hitze, Chemikalien, z. B. Sauren und Laugen, Mikroorganis- £Q 
men u. a., einem besonders starken Abbau oder der Depolymerisation unterliegen, Darum wurden in der 
Technologie der Cellulose und verwandter Produkte vielfaltige Versuche und Vorschlage gemacht, urn den 
Polymerisationsgrad der Celluloseprodukte angemessen zu kontrollieren und eine unerwunschte Abnahme des 
Polymerisationsgrades der Celluloseprod ukte wahrend der Verarbeitun g z u vermeiden. 



35 Generell gesehen kann man erstens ein Celluloseetherprodukt mit einem hohen Polymerisationsgrad durch 
Verwendung einer Cellulose mit einem moglichst hohen Polymerisationsgrad als Ausgangsmaterial herstellen, 
und zweitens durch Ausfuhrung der Veretherungsreaktion unter Bedingungen, die so weit wie moglich keine 
Abnahme des Polymerisationsgrades verursachen. 
Das herkommliche cellulosehaltige Ausgangsmaterial zur Erzeugung von Celluloseethern ist raffinierte 

40 Baumwoll-Linters. Die Linterspulpe, die man aus raffinierter Baumwoll-Linters erhalt und die bisher ublicher- 
weise auf dem Markt verfiigbar ist, hat einen Polymerisationsgrad von ungefahr 2500 bis 3000, ermittelt uber die 
Viskositat einer Kupfer-Ammonium-Losung von 3000 bis 4500 Sek., gemessen gemaB der A.C.S.-Methode einer 
2,5°/oigen Losung in einem Kugelfallviskosimeter. Zusammen mit der fortschreitenden Technologie des Baum- 
woll-Linters-Raffinierens kam in den letzten Jahren ein raffiniertes Baumwoll-Linters-Produkt auf den Markt, 

45 das einen hoheren Polymerisationsgrad aufweist, wobei dessen Kupfer-Ammonium-Losung eine Viskositat von 
10 000 bis 130 000 Sek. aufweist, entsprechend einem Polymerisationsgrad von ungefahr 5000. Man nimmt nun 
allgemein an, daB es aufgrund okonomisch unvertretbarer Kosten keine Mdglichkeit gabe, eine raffinierte 
Baumwoll-Linters mit noch hoherem Polymerisationsgrad in technischen Mengen zu erhalten, obwohl als 
Laborprodukt eine raffinierte Baumwoll-Linterspulpe erhalten werden kann, die ihren Polymerisationsgrad von 

50 vor der Raffinationsbehandlung beibehalt. 

Beztiglich des Verfahrens zur Veretherung der raffinierten Ausgangsbaumwoll-Linters, ohne Abnahme des 
Polymerisationsgrades der Cellulose, sind die technologischen Verbesserungen kurz vor der Vollendung. Sie 
schlieBen die Schritte der Alkalisierung der Ausgangscellulose und der Reaktion der alkalisierten Cellulose mit 
einem Alkylhalogenid ein, wobei der Veretherungsgrad des Celluloseethers stark von der zur Alkalisierung 

55 zugegebenen Menge der Alkaliverbindung abhangt. Bei gegebener raffinierter Ausgangsbaummwoll-Linter- 
spulpe mit begrenztem Polymerisationsgrad ist es auf jeden Fall wichtig, ein weiter verbessertes Verfahren fur 
den VeretherungsprozeB des Ausgangscellulosematerials mit einer moglichst geringen Abnahme des Polymeri- 
sationsgrades zu entwickeln. Dennoch wird beim gegenwartigen Stand der Technologie allgemein anerkannt, 
daB die den Polymerisationsgrad angebende hochste Viskositat einer l°/oigen waBrigen Losung bei 20° C bei 

60 ungefahr 20 000 cps liegt, selbst dann, wenn man die beste Technologie auf die raffinierte Baumwoll-Linterspul- 
pe mit hochstem verfugbaren Polymerisationsgrad anwendet 

Deswegen ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei niedrigen Kosten ein neuartiges und verbessertes 
Verfahren fur die Herstellung von Celluloseether mit nach dem bisherigen Stand der Technik nicht erhaltlichen 
uberragend hohen Polymerisationsgrad zur Verfugung zu stellen, wobei der Polymerisationsgrad einer Viskosi- 

65 tat von mindestens 20 000 cps einer 1 Gew.°/oigen waBrigen Losung bei 20° C entspricht 

Die Erfinder haben bezuglich der oben genannten Aufgabe umfangreiche Untersuchungen ausgefuhrt und 
sind zu dem iiberraschenden Ergebnis gekommen, daB eine Moglichkeit, solch einen, zur Verwendung als 
Additiv zu einer hydraulischen auf Zementbasis hartbaren Zusammensetzung geeigneten, Celluloseether mit 
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hohem Polymerisationsgrad, zu erzielen, darin besteht, ein Cellulose-Ausgangsmaterial zu benutzen, das bisher 
nicht als Ausgangsmaterial fur Celluloseetherprodukte verwendet wurde. Namentlich ist das erfindungsgemaB 
verwendete Cellulose-Ausgangsmaterial Rohlinters, die als solche nach Entfernen der Lints durch Abtrennung 
von den Baumwollsamen erhalten wird. 

Somit umfaBt das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung von Celluloseethern mit hohem Molekularge- 
wicht folgende Schritte: 

a) Zur Ausfuhrung einer Veretherungsreaktion von Cellulose werden 100 Gewichtsteile Rohbaumwoll-Lin- 
ters bezogen auf den trockenen Zustand, mit 60 bis 190 Gewichtsteilen Alkylhalogenid in Gegenwart von 
zwischen 50 und 150 Gewichtsteilen einer basischen oder alkalischen Verbindung umgesetzt; 

b) die rohe Baumwoll-Linters wird nach der Veretherungsreaktion mit heiBem Wasser gewaschen; und 

c) die rohe Baumwoll-Linters wird nach der Veretherungsreaktion und dem Waschen mit heiBem Wasser 
getrocknet 

Die oben erwahnte Veretherungsreaktion kann dadurch erfolgen, daB man bis zu 100 Gewichtsteile eines 
Alkylenoxids in Verbindung mit dem Alkylhalogenid verwendet. 

BekanntermaBen enthalt die Rohlinters gewohnlich ca. 90 Gew.% a-Cellulose, wobei die Rohlinters iiblicher- 
weise einer Raffinierungs-Behandlung unterzogen wird, durch die der Cellulosegehalt darin auf ca. 99% aufge- 
stockt wird. Da die Raffinierungs-Behandlung in einem ProzeB ausgefiihrt wird, der das Kochen der Rohlinters 
in einer verdunnten waBrigen Losung von Natriumhydroxid,das Bleichen mit einem Bleichmittel auf Chlorbasis, 
wie z. B. Natriumhypochlorit u. a., das Entaschen mit einer Saure usw. umfaBt, ist es unvermeidbar, daB die 
Cellulose in der Ausgangsrohlinters, die gewohnlich einen Polymerisationsgrad von ca. 5000 aufweist, dem Effekt 
einer fortschreitenden Depolymerisation unterliegt Dadurch wird eine Abnahme des Molekulargewichts auf 
hochstens ca. 2500 bei der Baumwoll-Linters nach dem Raffinieren verursacht Urn ein Celluloseetherprodukt 
mit einem sehr viel hoheren Molekulargewicht zu erhalten, wird erfindungsgemaB die Baumwoll-Linters zur 
Gewahrleistung des hochstmoglichen Molekulargewichts vor der Raffinierungs-Behandlung als solche veret- 
hert. 

Bekanntlich enthalt die Rohlinters fur gewohnlich 1 bis 4 Gew.% an Verunreinigungen, wie z. B. pektinund 
proteinhaltige Materialien. Ein Problem bei den Untersuchungen bestand darin, daB die Ausbeute des erwunsch- 
ten Celluloseetherprodukts nicht hoch genug war oder das Produkt infolge dieser unerwiinschten Verunreini- 
gungen und des relativ niedrigen Cellulosegehalts im Ausgangsmaterial gefarbt war. Dieses Problem aber kann 
auch bei wesentlichen AusbeuteeinbuBen gut durch die niedrigen Kosten fur das Ausgangsmaterial ausgeglichen 
werden, weil die Rohbaumwoll-Linters zu weniger als einem Drittel der Kosten von raffinierter Baumwoll-Lin- 
terspulpe erhaltlich ist, so daB das Produkt aus der Rohlinters sehr viel billiger ist als das aus raffinierter 
Baumwoll-Linters hergestellte Produkt. Weiterhin verursacht die Farbung der Celluloseetherprodukte keine 
besonderen Probleme, we n n beabsichtigt ist, das Celluloseetherprodukt als Zu satz zu hydrauli schen Zusammen- 
setzungen auf Zementbasis zu verwenden, da die Zugabemenge davon gewohnlich weniger alsl Gew .%~odeT 
kleiner ist und dadurch meistens kein EinfluB auf die Qualitat oder Farbe der Produkte auf Zementbasis 
ausgeubt wird. 

Das im erfindungsgemaBen Verfahren verwendete Cellulose-Ausgangsmaterial ist Rohbaumwoll-Linters, die 
nach dem Entkernen als an Baumwollsamen anhaftende flaumige Kurzfasern erhalten wird. Die vom Baumwoll- 
samen abgetrennte Rohbaumwoll-Linters wird im Unterschied zur herkommlichen raffinierten Baumwoll-Lin- 
ters als solche verwendet, ohne daB eine Raffinierungs-Behandlung durch Einsatz einer alkalischen waBrigen 
Losung oder eines Bleichmittels vorgenommen wird. Die bei der Veretherungsreaktion verwendete basische 
oder alkalische Verbindung dient zum Losen der kristallinen Cellulosestrukturen, was die Veretherungsreaktion 
hervorragend beschleunigL Es ist bedeutsam, daB die Veretherungsreaktion vollstandig durchgefuhrt werden 
kann, ohne daB eine wesentliche Menge der Alkaliverbindung zuriickbleibt, die eine Abnahme des Cellulosepo- 
lymerisationsgrades durch Reaktion infolge ihrer Aktivitat in Verbindung mit atmospharischem Sauerstoff 
verursachen kann. In dieser Hinsicht betragt die Menge der zur Veretherungsreaktion verwendeten Alkaliver- 
bindung vorzugsweise 50 bis 150 Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile getrockneter Rohbaumwoll-Linters und 
die Menge sollte vorzugsweise 90 Mol-%, bezogen auf das eingesetzte Alkylhalogenid, nicht uberschreiten. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren verlauft der Vorgang der Veretherung uber zwei unterschiedliche Reak- 
tionen, wobei eine erste Reaktion durch die Reaktionsgleichung ausgedrGckt wird: 

[Cell]-OH • AOH + X-R-H 2 0 + AX, (I) 

worin fur die Reaktion von Alkalicellulose mit einem Alkylhalogenid (Cell) einen Celluloserest, AOH ein 
Alkalihydroxid, X ein Chlor- oder Bromatom und R eine Alkylgruppe bedeuten, und wobei eine zweite Reaktion 
durch die Reaktionsgleichung ausgedruckt wird: 



[Cell] —OH ■ AOH + H 2 C— CRj [Cell) — O — CH 2 — CRj — OH (II) 

O 

worin R 1 ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe bei der Reaktion von Alkalicellulose mit einem Alkylen- 
oxid bedeutet. Diese beiden Reaktionen konnen in Konkurrenz ablaufen. 

Einzig das Reaktionsprodukt nach Reaktion der Gleichung (II) ist in heiBem Wasser loslich, so daB das 
Reaktionsprodukt nach Vervollstandigung der Reaktion von Verunreinigungen durch Waschen mit einem 
organischen Losungsmittel befreit werden muB, was unvermeidbar zu einem Anstieg der Produktionskosten 



ftihrt 

Das im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzte Alkylhalogenid ist beispielsweise Methylchlorid oder Et- 
hylchlorid, welche ggf. auch zusammen eingesetzt werden konnen. Grundsatziich konnen alle hoheren Alkylha- 
logenide als Celluloseveretherungsmittel eingesetzt werden, sind aber fur das erfindungsgemaBe Verfahren 
5 nicht geeignet, weil die durch Verwendung solch hoher Alkylhalogenide erhaltenen Celluloseetherprodukte in 
Wasser weniger loslich und dadurch zur Verwendung als Additiv zu hydraulischen Zusammensetzungen auf 
Zementbasis ungeeignet sind 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzte Menge Alkylhalogenid bewegt sich im Bereich zwischen 60 
und 190 Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile Rohbaumwoll-Linters im getrockneten Zustand. Falls deren 

io Menge zu klein ist, kann das Celluloseetherprodukt eine wesentliche Menge der nicht reagierten cellulosischen 
kristallinen Phase enthalten, so daB die Loslichkeit des Cellulsoeethers in Wasser abnimmt, wodurch die waBrige 
Losung nicht die gewunschte Viskositat aufweist Falls andererseits die Menge von Alkylhalogenid zu groB ist, 
kann das Celluloseetherprodukt u. U. hydrophobe Eigenschaften besitzen, was dann infolge der verminderten 
Loslichkeit des Celluloseethers in Wasser nicht zu der vollen Viskositat der waBrigen Losung fuhrt. 

is Die Veretherungsreaktion nach dem erfindungsgemaBen Verfahren kann ausgefuhrt werden, indem man ein 
Alkylenoxid in Verbindung mit dem oben erwahnten Alkylenhalogenid verwendet. Der durch diese kombinierte 
Anwendung hergestellte Celluloseether ist mit weiter verbesserter Wasserloslichkeit ausgestattet Ein fur das 
erfindungsgemaBe Verfahren geeignetes Alkylenoxid umfaBt Propylenoxid und Ethylenoxid. 
Jedes hdhere Alkylenoxid kann als Veretherungsmittel benutzt werden, aber ein durch die Verwendung eines 

20 solchen hoheren Alkylenoxids hergestelltes Celluloseetherprodukt ist aufgrund der erhohten hydrophoben 
Eigenschaft weniger wasserloslich. Im Einsatz sollte die Menge Alkylenoxid 100 Gewichtsteile pro 100 Ge- 
wichtsteile Rohbaumwoll-Linters, bezogen auf den Trockenzustand, nicht uberschreiten. Die Wasserloslichkeit 
des Celluloseetherproduktes kann sogar durch die Verwendung eines Alkylenoxids in einem hohen OberschuB 
nicht weiter gesteigert werden. 

25 Im erfindungsgemaBen Verfahren wird die Veretherungsreaktion in einem Druckreaktionskessel durchge- 
fuhrt, in den als Ausgangsmaterial die Rohbaumwoll-Linters eingefullt wird. Nachfolgend wird der Kessel 
evakuiert und das Alkylhalogenid eingefuhrt Falls notwendig, werden das Alkylenoxid und die Reaktionsmi- 
schung im Reaktionskessel bei einer Temperatur im Bereich zwischen Raumtemperatur und 100°C mehrere 
Stunden lang bewegt Optionell kann man die Reaktionsmischung mit einem inerten Losungsmittel, wie z. B. 

30 Dimethylether, vermischen. 

Nach Vervollstandigung der Veretherungsreaktion wird die Reaktionsmischung mit Wasser gewaschen, 
welches, zur Entfernung des Alkalihalogenids und anderer Nebenprodukte eine Temperatur von 80° C oder 
hoher aufweisen sollte, urn den Celluloseether nicht aufzulosen. AnschlieBend wird der Ruckstand getrocknet 
und zerkleinert oder zu feinstem Puder pulverisi er t, das sich zum Auflosen in Wasser eignet _ 

35 Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren detailliert an Beispielen beschneben, obwohl das AusmaB 
der Erfindung dadurch in keinster Weise begrenzt ist In der folgenden Beschreibung bezieht sich der Ausdruck 
Teile" immer auf "Gewichtsteile". 

Beispiel 1 

40 

In Beispiel 1 wurden 100 Teile Rohbaumwoll-Linters, die 89,0 Gew.-% a-Cellulose enthielt, in einen Autokla- 
ven eingefuhrt, in den nach Evakuierung 100 Teile Natriumhydroxid in Form einer 49 Gew.%igen waBrigen 
Losung unter Vermeidung von Luftzutritt gegeben wurde. AnschlieBend wurden 130 Teile Methylchlorid und 30 
Teile Propylenoxid unter Bewegung der Mischung zugegeben. 

45 Die Reaktionsmischung wurde im Autoklaven zuerst bei 50°C funf Stunden, dann bei 80°C zwei Stunden und 
schlieBlich bei 90° C eine Stunde bewegt, urn die Veretherungsreaktion zu vervollstandigen. Die aus dem 
Autoklaven entfernte Reaktionsmischung wurde durch Zugabe eines uberschiissigen Volumens von heiBem 
Wasser bei 80°C oder einer hoheren Temperatur gewaschen und nach Abtrennung des waBrigen Waschme- 
diums bei 1 05° C getrocknet Nach einer Pulverisierung wurden schlieBlich 1 lOTeile eines trockenen Pulvers von 

50 Celluloseetherprodukt erhalten. 

Der so erhaltene Celluloseether ergab eine l°/oige waBrige Losung, die eine Viskositat von 30 000cPs bei 
20°Caufwies. 

Beispiel 2 

55 

Das in diesem Beispiel durchgefiihrte Verfahren entsprach im wesentlichen demjenigen von Beispiel 1, mit der 
Ausnahme, daB die Menge Natriumhydroxid auf 50 Teile verringert und 130 Teile Methylchlorid durch 60 Teile 
Ethylchlorid und 30 Teile Propylenoxid durch 15 Teile Ethylenoxid ersetzt wurden. Es wurden 1 10 Teile eines 
Celluloseetherprodukts erhalten, das eine 1 Gew.°/oige waBrige Losung ergab, die eine Viskositat von 32 000 cps 
eo bei20°Caufwies. 

Vergleichsbeispiel 1 

Die Vorgehensweise war im wesentlichen dieselbe wie in Beispiel 1, mit der Ausnahme, daB die Menge 
65 Natriumhydroxid auf 40 Teile und die Menge Methylchlorid auf 50 Teile vermindert wurden und die Menge 
Propylenoxid auf 100 Teile erhoht wurde. Es wurden 1 12 Teile eines Celluloseetherprodukts erhalten, das eine 1 
Gew.°/oige waBrige Losung ergab, die eine Viskositat von 18 000 cps bei 20°C aufwies. 



Vergleichsbeispiel 2 



Das Verfahren war im wesentlichen dasselbe wie in Beispiel I, mit der Ausnahme einer Erhohung der Menge 
von Natriumhydroxid auf 1 60 Teile, einer Erhohung der Menge von Methylchlorid auf 200 Teile und Ersatz von 
30 Teilen von Propylenoxid durch 100 Teile Ethylenoxid. Es wurden 117 Teile eines Celluloseetherprodukts 5 
erhalten, das eine 1 Gew.%ige Losung ergab, die eine Viskositat von 15 000 cps bei 20°C aufwies. 

Vergleichsbeispiel 3 

Das Verfahren war im wesentlichen dasselbe wie in Beispiel 1, mit der Ausnahme des Ersatzes der Rohbaum- 10 
woll-Linters mit derselben Menge raffinierter Baumwollpulpe, die 98,5 Gew.-% von a-Cellulose enthielt. Es 
wurden 116 Teile eines Celluloseetherprodukts erhalten, das eine lgew.-°/oige waBrige Losung ergab, die eine 
Viskositat von 20 000 cps bei 20°C aufwies. Somit betrug die Ausbeute des in Beispiel 1 erhaltenen Produkts 
ungefahr 95% des Produkts aus diesem Vergleichsbeispiel. 

15 

Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Celluloseethers mit hohem Polymerisationsgrad, welches folgende 
Schritte aufweist: 

a) Man setzt 100 Gewichtsteile von getrockneter roher Linters mit einem Alkylhalogenid in einer 20 
Menge von 60 bis 190 Gewichtsteilen als Veretherungsmittel unter Anwesenheit von Alkali in einer 
Menge zwischen 50 und 150 Gewichtsteilen urn, urn die Cellulose in der Rohlinters zu verethern; und 

b) man wascht die veretherte Rohlinters mit heiBem Wasser und trocknet sie. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man als Veretherungsmittel eine Kombination 
von 60 bis 190 Gewichtsteilen Alkylhalogenid mit bis zu 100 Gewichtsteilen Alkylenoxid einsetzt. 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkylhalogenid Methylchlorid oder Ethyl- 
chlorid ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkylenoxid Ethylenoxid oder Propylen- 
oxid ist 
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